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1. Datos generales

Materia: HIDROLOGIA

Coédigo: CTE0137

Creditos: 4

Nivel: 3

Paralelo: B3ICG

Eje de formacion: PROFESIONAL

Periodo lectivo: PERIODO SEP/2013 - FEB/2014

Total de horas: 64

Profesor: FDEZ DE CORDOVA WEBSTER CARLOS JAVIER
Correo electronico: jfernand@uazuay.edu.ec

Prerrequisitos:
CTE0093 ESTADISTICA PARA ICG

2. Descripcion y objetivos de la materia

Hidrologia es fundamental para entender los diversos componentes que se presentan en el ciclo del agua
en la naturaleza, establece conceptos basicos para comprender la circulacion y distribucion del agua en el
planeta. Esta asignatura permitira al futuro profesional encarar y solucionar de buena manera problemas
que tengan que ver con el control o aprovechamiento del agua, estara en capacidad de elaborar informacion
basica para proyectar cualquier estructura hidraulica.

La Hidrologia empieza con conceptos y aspectos generales para entender el movimiento del agua en la
naturaleza, luego estudia los diversos componentes del ciclo hidrolgico, abordando la precipitacion, la
escorrentia, la relacion entre la lluvia y el escurrimiento, la infiltracion, la evaporacion, la evapotranspiracion,
y termina con el analisis de eventos hidroldgicos y el transito de hidrogramas.

La Hidrologia se apoya en materias como geopedologia, estadistica, topografia, para luego sentar las
bases para mecanica de fluidos, hidrosanitaria, puentes y vias.

Pagina 1 de 5



3. Contenidos

1. Aspectos Generales

1.1. Definicion y objetivo. (1 horas)

1.2. Ciclo hidrolégico. (1 horas)

1.3. Disponibilidad de agua, balances hidrolégicos. (1 horas)

1.4. Enfoque de los problemas hidroldgicos en la ingenieria. (1 horas)
2. Cuenca Hidrologica

2.1. Definicion. (2 horas)

2.2. Clasificacién de los cursos de agua. (2 horas)

2.3. Caracteristicas fisiograficas. (2 horas)

3. Precipitacion

3.1. Definiciones (2 horas)

3.2. Medicién y representacion de la precipitacion. (2 horas)

3.3. Curvas de precipitacion: Histogramas, curvas I-D.F. (2 horas)

3.4. Estimacion de datos faltantes, correlacion de estaciones. (2 horas)
3.5. Precipitacion media: Métodos del promedio, Isoyetas y Poligonos de Thiessen. (2 horas)
4. Escorrentia Superficial

4.1. Proceso de escurrimiento. (2 horas)

4.2. Aforo de corrientes superficiales. (2 horas)

4.3. Representacion del escurrimiento. Hidrograma. (2 horas)

4.4, Estimacion de la precipitacion neta: Método Racional y SCS. (4 horas)
5. Relacion Lluvia ¢ Escurrimiento

5.1. Hidrograma unitario. (2 horas)

5.2. Métodos empiricos: Método del SCS. (2 horas)

5.3. Aplicacién del software de Calculo Lluvia ¢, Escurrimiento: HEC-HMS. (4 horas)
6. Infiltracién

6.1. Proceso y medicion de la infiltracion. (2 horas)

6.2. Conceptos de Hidrologia Subterranea. (2 horas)

6.3. Ley de Darcy: Permeabilidad. (2 horas)

7. Evaporacion y Evapotranspiracion

7.1. Definicién y factores fisicos y climaticos. (2 horas)

8.1. Funcion de densidad y distribucion. (1 horas)

7.2. Métodos de determinacién de Evapotranspiracion: Hargreaves, Thornthwaite, Turc. (2
horas)

7.3. Necesidades de riego: balances hidricos. (2 horas)

8. Analisis de eventos hidrolégicos extremos

8.2. Medidas de tendencia central y distribucién. (1 horas)

8.3. Estimacion de valores medios: Distribucion Normal. (2 horas)

8.4. Estimacion de valores extremos: Distribucién de Gumbel. (2 horas)
8.5. Minimos cuadrados y prueba de Chi-cuadrado. (2 horas)

9. Transito de hidrogramas

9.1. Laminacion de caudales. (2 horas)

9.2. Transito de hidrogramas en canales y cauces. (2 horas)

9.3. Transito de hidrogramas en embalses y vasos. (2 horas)
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4. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Poseer los conocimientos basicos de estructuras, geotecnia, hidraulica, construccion, sanitaria,
sistemas y transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria
civil.

- Caracterizar una cuenca hidrografica. - Documento de ejercicios y
tareas resueltas dentro del aula
- Definir los componentes del ciclo hidrolégico. - Pruebas escritas

ad. Identificar los procesos involucrados en el proyecto.
- Aprender la relacion que hay entre la precipitacion y el escurrimiento. - Documento de ejercicios y
tareas resueltas dentro del aula
- Pruebas en base a Reactivos
- Pruebas escritas
- Conocer los conceptos del proceso de infiltracion y de la hidréulica de | - Pruebas en base a Reactivos
pozos. - Documento de ejercicios y
tareas resueltas dentro del aula
- Pruebas escritas
- Manejar los conceptos de evaporacion, evapotranspiracion. - Pruebas en base a Reactivos
- Pruebas escritas
- Documento de ejercicios y
tareas resueltas dentro del aula

ah. Comunicarse y concertar, con los potenciales beneficiarios y con los usuarios de los proyectos.

- Trabajar en grupo, intercambiando los diferentes conocimientos entre | - Documento de ejercicios y
sus integrantes, para tratar de llegar de manera conjunta a una solucién | tareas resueltas dentro del aula
correcta.

aj. Ejercer la profesion, teniendo una conciencia clara de su dimension humana, econdémica, social,
legal y ética. )
- Escoger la alternativa que cumpla con las exigencias del proyecto, sea |- Documento de ejercicios y
econémicamente conveniente y acorde al medio ambiente en el que se | tareas resueltas dentro del aula
ejecutara, generando el menor impacto posible.
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Desglose de Evaluacion

Evidencia Descripcion Contenidos Aporte Calificacion Fch.Aproximada
Evidencia Silabo Evaluar

Prueba escrita Nro. |capitulo 1y 2: 6,00 Hasta 1ra. Semana

1: Octubre

Trabajo Nro. 1: capitulo 1y 2: 1,00 Hasta 4ta. Semana
Septiembre

Trabajo Nro. 2: capitulo 3: 1,00 Hasta 3ra. Semana
Octubre

Prueba escrita capitulo 3: 6,00 Hasta 4ta. Semana

Nro.2: Octubre

Trabajo Nro. 3: capitulo 4: 1,00 Hasta 2da.
Semana Noviembre

Trabajo Nro. 4: capitulo 5: 1,00 Hasta 3ra. Semana
Noviembre

Prueba escrita capitulo 4 y capitulos 1, 6,00 Hasta 4ta. Semana

Nro.3 y Prueba en 2,3,4y5 Noviembre

base a reactivos

Trabajo Nro. 5: capitulo 6y 7: 1,00 Hasta 2da.
Semana Diciembre

Prueba escrita capitulos 5,6y 7: 6,00 Hasta 3ra. Semana

Nro.4: Diciembre

Trabajo Nro. 6: capitulo 8: 1,00 Hasta 1ra. Semana
Enero

SUBTOTAL 30,00

Examen final 20,00 Semana de

(incluye reactivos) examenes finales

TOTAL 50,00

Metodologia

La catedra se desarrollara a través de clases teérico — practicas, es decir, primero se desarrollara la parte
tedrica de cada capitulo y luego, conjuntamente con los estudiantes en clases, se realizaran talleres
practicos en donde se aplicaran los conocimientos adquiridos en el aula.

Los talleres que se realizaran durante el ciclo seran:

2 e

Capitulo 2. Cuencas hidroldgicas.

Capitulo 3. Precipitacion.

Capitulo 4. Escurrimiento Superficial.

Capitulo 5. Relacién Precipitacion — Escorrentia.
Capitulo 6 y 7. Infiltracion y Evapotranspiracion.

Capitulo 8. Analisis Estadistico de Eventos Hidroldgicos.

En algunos capitulos se enviaran pequefias tareas para que los estudiantes realicen en sus casas y puedan
reforzar algunos temas de la materia.

Criterios de Evaluacion

La catedra se evaluara a través de pruebas y trabajos practicos.

Las pruebas, en su mayoria, tendran una parte tedrica y otra practica, incluiran preguntas de aplicacion de
conceptos y ejercicios, en estos Ultimos se evaluara el procedimiento empleado que debera estar
concordante con la teoria impartida en clases. En las pruebas se tomaran muy en cuenta la correcta
utilizacion de unidades.
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5. Textos y otras referencias
Libros

BIBLIOGRAFIA BASE

- Aparicio Francisco.(1992). Fundamentos de Hidrologia de Superficie. México: Limusa Noriega
Editores. disponible a través del profesor.

- Chow V. T., Maidment D. R. y Mays L. W..(2000). Hidrologia Aplicada. Colombia: Mc. Graw Hill.
disponible a través del profesor.

- Monsalve German.(2004). Hidrologia en la Ingenieria. Colombia: Escuela Colombiana de Ingenieria.
Disponible a través del profesor.

- Villon Maximo.(2004). Hidrologia. Costa Rica: Editorial Tecnolégica de Costa Rica. disponible a través
del profesor.

Web

BIBLIOGRAFIA BASE

- Sanchez San Roman F. J.. Obtenido de Dpto. Geologia ¢, Universidad de Salamanca, Espania:
http://web.usal.es/javisan/hidro.

- Mufioz Rafael / Ritter Axel. Obtenido de Hidrologia Agroforestal: http://books.google.com.ec/books?
id=7UejVLCJZWAC&printsec=frontcover&dq=hidrologia&hl=es-419&sa=X&ei.

- Pacheco Moya, Rafael M. Estrada Sifontes, Valentina. Obtenido de Modelacién hidrolégica con
Hec-Hms en cuencas montafiosas de la regién oriental de Cuba:
http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.action?docID=10609707 &p00=hidrologia.

Software

BIBLIOGRAFIA BASE
- US Army Corps of Engineers. HEC HMS. 3.5.
http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms/downloads.aspx.

Docente Director Junta
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