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1. Datos generales
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Total de horas: 64
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Correo electrénico: jlarriva@uazuay.edu.ec

Prerrequisitos:
CTE0192 MECANICA DE FLUIDOS

2. Descripcion y objetivos de la materia

Hidrosanitaria | es una asignatura que estudia cada una de las etapas del abastecimiento de agua potable
hacia una poblacion: Captacion, Conduccion, Tratamiento, y Distribucién. En cada tema se inicia con el
aprendizaje de las ecuaciones de calculo involucradas, la normativa y recomendaciones de disefio vigente
y se termina con la aplicacién de dichos criterios a casos practicos. Asi para el Ingeniero(a) Civil su
estudio le permite contar con elementos suficientes para el desarrollo de proyectos que contengan
elementos hidraulicos de un sistema de Abastecimiento de Agua Potable en sus diferentes fases:
Planificacion, Disefio, Construccion y Operacion.

El tratamiento de cada una de las etapas el abastecimiento de agua se realiza durante el mismo ciclo,
iniciandose con los conceptos y ecuaciones para el transporte en canales para el flujo variado continuando
con las obras de captacién y transporte a gravedad, temas en los cuales se da prioridad a los criterios para
el dimensionamiento de los elementos constitutivos de cada etapa: Azud, rejas, desarenadores,
transiciones, canales de gran pendiente, etc. Se incluye un capitulo de introduccién al tratamiento de agua
potable el cual se pretende cubrir los criterios basicos de caracterizacion del agua y requisitos de
potabilizacion, asi como el disefio hidraulico de los elementos constitutivos de una planta de tipo
convencional. Finalmente se estudia las diferentes configuraciones de los sistemas de distribucion y el
dimensionamiento de sus elementos constitutivos: tuberias, reservas, valvulas de control, sistemas de
bombeo.

Esta asignatura relaciona los conceptos aprendidos en Hidrologia y Mecanica de Fluidos respecto a
valoracién de caudales y transporte de agua con su aplicacién practica en la vida profesional, a través de la
evaluacién y disefio de sistemas de abastecimiento de agua.
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3. Contenidos

1. Flujo Variado en Canales

1.01. Flujo Gradualmente Variado (2 horas)

1.02. Perfiles de flujo - Clasificacion (2 horas)

1.03. Ecuacion de la Energia y método del Paso Directo (2 horas)
1.04. Flujo Répidamente Variado ¢, Resalto Hidraulico (2 horas)

1.05. Control del Resalto ¢, Disipador de energia (2 horas)

2. Obras Hidraulicas de Captaciéon y Conduccion a gravedad

2.01. Captacion: azud, reja de entrada y desripiador (4 horas)

2.02. Conduccion a gravedad: disefio de canales y transiciones. (2 horas)
2.03. Desarenadores (2 horas)

2.04. Divisores de caudal (4 horas)

2.05. Rapidas y escaleras (4 horas)

3. Introduccioén al Tratamiento de Agua Potable

3.01. Criterios de Calidad de Agua (2 horas)

3.02. Contaminacion fisica, quimica y bioldgica. (2 horas)

3.03. Proceso de Coagulacion y Floculacion. (2 horas)

3.04. Sedimentacién. (2 horas)

3.05. Filtracion (2 horas)

3.06. Desinfeccion (2 horas)

4. Sistemas de Distribuciéon de Agua Potable

4.01. Parametros de disefio: Caudales, poblacion, dotaciones (1 horas)
4.02. Criterios de disefio: velocidades, presiones, pérdidas unitarias (1 horas)
4.03. Curvas de consumo y dimensionamiento de reservas (2 horas)
4.04. Sistemas ramificados y en mallas. (2 horas)

4.05. Simulacién en régimen permanente y periodo extendido (2 horas)
4.06. Simulacion de elementos especiales: valvulas, bombas. (2 horas)
4.07. Simulacién de control de incendios (2 horas)

4.08. Uso del Software de célculo: EPANET (2 horas)

5. Elementos de Operacion, Proteccion y Control

5.01. Valvulas: clasificacion y dimensionamiento (2 horas)

5.02. Sobrepresiones: Golpe de ariete (2 horas)

5.03. Presiones internas y clases de tuberias (4 horas)

5.04. Sistemas de bombeo: elementos. (4 horas)
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4. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias

ab. Poseer los conocimientos basicos de estructuras, geotecnia, hidraulica, construccion, sanitaria,
sistemas y transportes que le permitan proponer soluciones a los problemas que atiende la ingenieria
civil.

- Conocer las ecuaciones que gobiernan el flujo variado y su aplicacion en
el transporte del agua
- Conocer los principios de los tratamientos unitarios fisicos (decantacién,
sedimentacién),  quimicos  (floculacién) y  biolégicos  (desinfeccion)
involucrados en la potabilizacioén del agua.

- Identificar las variables que determinan el dimensionamiento de cada
uno de los elementos operativos de un sistema de agua como: poblacion
servida, periodo de disefio, gradientes hidraulicos disponibles, velocidades
y presiones adecuados.

ac. Analizar, disehar y gestionar proyectos buscando la optimizacion del uso de los recursos tanto
humanos como materiales.
- Disenar los diferentes elementos constitutivos y operativos de una red
de distribucién de agua potable: tuberias, reservas, valvulas de control.
- DisefAar un sistema de tratamiento de agua potable para una fuente de
hasta un grado de contaminacién bajo y caudales pequefios.
- Disefiar y optimizar un sistema de captacién y pre-tratamiento de agua a
partir de un curso supefficial: azud, rejilla, desripiador, desarenador,
canales de conduccion, efc.

af. Emplear modelos, métodos de analisis y software especializado, aplicables al disefio del proyecto.
- Conocer y manejar el software de calculo EPANET para el disefio de
sistemas de conduccién y distribucion de agua potable.

ai. Identificar y aplicar las normativas técnicas y legales pertinentes, de acuerdo al tipo de proyecto.
- Conocer el ;Cbédigo ecuatoriano para el disefio de obras sanitariasg
tanto en el area urbana Norma CQO10.07-601, como en el area rural Norma
CO 10.07-602.
- Conocer la normativa y parametros de disefio local para proyectos
hidrosanitarios

aj. Ejercer la profesion, teniendo una conciencia clara de su dimension humana, econdémica, social,
legal y ética.
- Valorar los caudales necesarios, asi como las tipologias y materiales | - Reactivos

més apropiados para el disefio de un sistema de abastecimiento de agua | - Evaluacion escrita
potable. - Trabajos practicos -

productos

am. Identificar las necesidades, los recursos y los problemas propios de cada comunidad, para poder
plantear obras civiles respetando sus valores, costumbres y tradiciones. )
- Evaluar las necesidades de tratamiento de una fuente superficial de
agua, y proponer sistemas de tratamiento adecuados.
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Desglose de Evaluacion

Evidencia Descripcion Contenidos Aporte Calificacion Fch.Aproximada
Evidencia Silabo Evaluar

Evaluacién  [Pruebas Capitulo 1 APORTE | 5,00  [10 Octubre

escrita escaneadas

Evaluacion Pruebas Capitulo 2 APORTE | 5,00 14 Noviembre

escrita escaneadas

Trabajos CD con trabajos Capitulo 1y 2 APORTE II 5,00 5 Diciembre

practicos -

productos

Reactivos Pruebas Capitulo 3 APORTE Il 5,00 19 Diciembre
escaneadas

Trabajos CD con trabajos Capitulo 4 APORTE IlI 5,00 2 Enero

practicos -

productos

Evaluacion Pruebas Capitulo 4 APORTE Il 5,00 9 Enero

escrita escaneadas

Evaluacion ~ [Examenes Capitulo 1-5 EXAMEN 20,00 |23 Enero

escrita FINAL

Metodologia

Debido a las caracteristicas de la materia, en su mayor parte el aprendizaje del alumno se desarrolla
basicamente con la conceptualizacion de propiedades y teoremas, y su aplicacién en la resolucion de
problemas relacionados con la carrera. Por esta razén, la estrategia metodoldgica se basa en los siguientes
pasos: ¢ Exposicion tedrica del profesor sobre el tema. * Ejemplificacion mediante la resolucién de
problemas tipo. * Trabajo en grupo de los alumnos. « Deberes y trabajos fuera del aula. * Revision de
deberes y exposicién de los alumnos. * Refuerzo por parte del profesor y conclusiones. Finalmente se
reforzaran los conceptos aprendidos con trabajos de investigacion y estudio de caso sobre temas de gran
aplicacion en la vida profesional.

Criterios de Evaluacion

* En todas las pruebas y lecciones escritas se evaluara en cada tema los conocimientos del estudiante de
acuerdo al siguiente detalle: « Correcta aplicacion de los conceptos y criterios de célculo 40% ¢ Correcta
identificacion de las variables 20% < Resultados obtenidos y dimensionamiento de elementos 40% ¢ En los
trabajos practicos tanto propuestos en clase como de investigacién se evaluara en general la aplicacion
I6gica de los conceptos de disefio, el cumplimiento de criterios de dimensionamiento y requisitos del
trabajo. Un 50% de la calificacién correspondera a los avances parciales que se presenten y que resulten
como consecuencia inmediata de los temas vistos en clase, y el 50% restante correspondera a la
presentacion y resultado del trabajo final. « El examen final contemplara contenidos de todos los capitulos.

5. Textos y otras referencias

Libros

BIBLIOGRAFIA BASE
- McNaughton, Kennet J..(1989). Bombas, seleccién, uso y mantenimiento. México: Mc. Graw Hill.
Biblioteca Hernan Malo de la Universidad del Azuay. UDA-BG 38307.

BIBLIOGRAFIA APOYO

- Garcia Brage, Antonio.(2002). Calidad y tratamiento del agua. Espafa: Mc. Graw Hill. Biblioteca
Hernan Malo de la Universidad del Azuay. UDA-BG 64044.

- Macintyre, Archibald Joseph.(1982). Instalacoes hidraulicas. Brasil: Guanabara Dois. Biblioteca
Hernan Malo de la Universidad del Azuay. UDA-BG 37814.

- Macintyre, Archibald Joseph.(1982). Instalacoes hidraulicas. Brasil: Guanabara Dois. Biblioteca
Hernan Malo de la Universidad del Azuay. UDA-BG 37814.
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Web

BIBLIOGRAFIA BASE

- Joshi, JN. Obtenido de ebrary: http://site.ebrary.com/lib/uazuay/docDetail.action?
doclD=10318660&p00=hazen%20williams.

- Obtenido de Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua: http://www.imta.mx/.

- European Association for Pump Manufacturers Hydraulic Institute (U.S.). Obtenido de ebrary:
http://site.ebrary.com/lib/uazuay/docDetail.action?docID=10190997 &p00=pump.

- Obtenido de Asociacion ecuatoriana de Ingenieria Sanitaria y Ambiental: http://aeisa.com.ec/.

BIBLIOGRAFIA APOYO

- Joshi, JN. Obtenido de ebrary: http://site.ebrary.com/lib/uazuay/docDetail.action?
doclD=10318660&p00=hazen%20williams.

Software

BIBLIOGRAFIA BASE
- EPA. EPANET. 2.00.12vE. http://www.instagua.upv.es/epanet/EpanetCastellano.htm.

Docente Director Junta
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