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1. Datos generales

Materia: DISENO MECANICO | (PENSUM 200 IMA)
Codigo: CTE0440

Créditos: 4

Nivel: 7

Paralelo: 7FIMA

Eje de formacion: PROFESIONAL

Periodo lectivo: PERIODO SEP/2014 - FEB/2015
Total de horas: 64

Profesor: VITERI CERDA HERNAN ARTURO
Correo electronico: hviteri@uazuay.edu.ec

Prerrequisitos:
NO TIENE

2. Descripcion y objetivos de la materia

Mediante la asignatura “Disefio Mecanico I” el estudiante comprendera como fallan las partes de maquinas
y qué dimensiones darles para que resistan con éxito tales condiciones, asi como, le confiere
herramientas para la modelacion matematica de los sistemas reales de los vehiculos.

Se analiza las diferentes teorias que predicen la falla a carga estatica y fatiga en los materiales ductiles y
fragiles sometidos a esfuerzos mecanicos en el disefio de ejes asi como de los principales componentes
que permiten el montaje y acoplamiento de elementos mecanicos sobre los arboles de transmision;
posteriormente se realiza la seleccidn de cojinetes de contacto, finalmente se disefia los engranes rectos
y helicoidales considerando los esfuerzos de flexion y de desgaste superficial al cual estan sometidos.

Esta asignatura requiere sélidos conocimientos de matematicas, estatica, mecéanica de solidos, materiales
y dibujo, y a su vez, constituye en la base para continuar con el disefio de otros elementos mecanicos que
se estudian en materias de nivel superior, al culminar con esta area del conocimiento el alumno estara en
capacidad de realizar un proyecto de aplicacion.
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3. Contenidos

1. Fallas: resultantes por carga estatica

1.1. Resistencia estatica (2 horas)

1.2. Concentracién del esfuerzo (2 horas)

1.3. Hipdtesis de falla (2 horas)

1.3.1. Materiales ductiles: hipétesis del esfuerzo cortante maximo (2 horas)
1.3.2. Materiales ductiles: hipétesis de la energia de la deformacion (2 horas)
1.3.3. Materiales ductiles: hipétesis de la friccion interna (2 horas)

2.1. Introduccién a la fatiga en metales (2 horas)

1.3.4. Materiales fragiles: hipétesis del esfuerzo normal maximo (2 horas)
1.3.5. Materiales fragiles: modificaciones de la hipétesis de Mohr (2 horas)
2. Fallas: resultantes por carga variable

2.2. Relaciones deformacion — vida (2 horas)

2.3. Relaciones esfuerzo — vida (2 horas)

2.4. Limite de resistencia a la fatiga (2 horas)

2.5. Resistencia a la fatiga (2 horas)

2.6. Factores que modifican la resistencia a la fatiga (2 horas)

2.7. Concentracion de esfuerzo y sensibilidad a la muesca (2 horas)

2.8. Esfuerzo fluctuante (2 horas)

3. Fuerzas en engranes

3.1. Descripcion general (2 horas)

3.2. Trenes de engranes (4 horas)

3.3. Andlisis de fuerzas: engranes rectos y helicoidales (4 horas)

4. Esfuerzos en engranes rectos y helicoidales

4.1. Esfuerzos en engranes (1 horas)

4.2. Formula de Lewis (1 horas)

5. Cojinetes de contacto rodante

5.1. Tipos de cojinetes (1 horas)

5.2. Vida de los cojinetes (1 horas)

5.3. Efecto carga-vida del cojinete (1 horas)

5.4. Seleccion de cojinetes de bolas y de rodillos cilindricos (2 horas)
5.5. Seleccion de cojinetes de rodillos cénicos (2 horas)

4.5. Esfuerzos superficiales (4 horas)

4.3. Formula de esfuerzo de la AGMA (4 horas)

4.4. Durabilidad de la superficie (2 horas)
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4. Sistema de Evaluacion

Resultado de aprendizaje de la carrera relacionados con la materia

Resultado de aprendizaje de la materia Evidencias
af. Emplea en Ila practica los fundamentos sobre nuevas tecnologias para el mantenimiento y
reparacion de dispositivos de seguridad activa y pasiva que equipan los vehiculos modernos.
- Aplica las diferentes teorias analiticas que predicen la falla de los | - Resolucion de ejercicios,
elementos mecanicos. casos y otros
- Evaluacién escrita

ah. Diseia

e implementa sistemas mecanicos,

control, ejecucion y seguridad en el campo automotriz.

hidraulicos,

neumaticos,

eléctricos y electronicos de

- -Disefia elementos mecanicos aplicando la teoria que mejor predice la

- Evaluacion escrita

falla. - Informes
-Disefia los componentes de un sistema de transmisién por engranes a |- Resolucion de ejercicios,
través de varios pasos, evallia los resultados y regresar a una fase inicial | casos y otros
del procedimiento.
-Utiliza de una manera correcta los catalogos de los fabricantes de los
rodamientos.
ai. Innova las caracteristicas de funcionamiento y operacion de distintos componentes y sistemas

convencionales del automotor, a través de la aplicacion del control y la regulacién electrénica.

- -Evalua

decisiones que podrian modificar los resultados.
-Valida los resultados obtenidos a fravés de programas computacionales.

la solucion mediante cambios de estrategia y toma de

- Informes

- Practicas de laboratorio

Desglose de Evaluacion

Evidencia Descripcion Contenidos Aporte Calificacion Fch.Aproximada
Evidencia Silabo Evaluar

Evaluacion Prueba escrita Nro.  [Capitulo | APORTE | 5,00 4ta. semana

escrita 1 octubre

Resolucion Presentacion de Capitulos 1 y Il APORTE | 2,00 Al final de cada

de trabajos y deberes capitulo

ejercicios,

casos y

otros

Evaluacion Prueba escrita Nro.  [Capitulo Il APORTE Il 5,00 4ta. semana de

escrita 2 noviembre

Resolucion Presentacién de Capitulos Il y IV APORTE Il 2,00 Al final de cada

de trabajos y deberes capitulo

ejercicios,

casos y

otros

Informes Presentacion Capitulo Il APORTE Il 2,00 3ra semana de
informe octubre

Evaluacion Prueba escrita Nro.  |Capitulos Il APORTE Il 4,00 2da. semana de

escrita 3 diciembre

Evaluacion Prueba escrita Nro.  [Capitulo IV APORTE Il 4,00 2da. semana de

escrita 4 enero

Practicas de |Presentacion de Capitulos Il 'y IV APORTE Il 6,00 2da. semana de

laboratorio informes enero

Evaluacion Examen final Todos los capitulos EXAMEN 20,00 Segun calendario

escrita FINAL
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Metodologia

Los conceptos de la materia seran analizados y aplicados en la resolucion de ejercicios, investigacion
bibliografica y mediante trabajos de aplicacion de conocimientos. El contenido de la asignatura se dara
mediante exposicion oral, apoyada con los diferentes medios de comunicacion que dispone la universidad,
ademas se entregara a los estudiantes material bibliografico relacionado con los diferentes temas. La
aplicacion de software relacionados en la elaboracion de programas, reforzara los conocimientos adquiridos
en la asignatura.

Criterios de Evaluacion

Se receptara en la fecha y hora indicada los ejercicios resueltos al final del tema de estudio, no se permitira
trabajos después de la fecha indicada.

Los examenes escritos consistiran en la realizacién de ejercicios tipo, donde el alumno demuestre los
conocimientos adquiridos en esta materia, la capacidad de tomar decisiones correctas y validar los
resultados.

En la programacion a través de un software de elementos finitos, se evaluara la destreza que tiene el alumno
en el manejo del paquete utilitario asi como en la interpretacion de los resultados obtenidos.

En el examen final se evaluara el conocimiento del estudiante mediante ejercicios y la programacion
relativos a los contenidos tratados.

Los trabajos de investigacion bibliografica deberan citarse correctamente, sera inaceptable situaciones de
plagio y copia.

Se recuerda que no hay exoneracién del examen final, ni se asignaran puntos por la asistencia.

5. Textos y otras referencias

Libros

BIBLIOGRAFIA BASE

- Juvinall Robert.(2002). Fundamentos de disefio para ingenieria mecanica. México: Limusa. Disponible
a través del profesor.

- Mott Robert.(2006). Disefio de elementos de maquinas. México: Pearson Prentice Hall. Disponible a
través del profesor.

- Norton Robert.(1999). Disefio de maquinas. México: Pearson Education. Disponible a través del
profesor.

- Shigley Joseph.(2008). Disefio en Ingenieria Mecanica. México: McGraw Hill. Biblioteca UDA.
UDA-BG 34130.

Web
BIBLIOGRAFIA BASE

- Mechanical behaviour of materials: simulation problems.. Obtenido de Bilbiotecas digitales UDA:
http://site.ebrary.com/lib/uasuaysp/docDetail.action?docID=10832032&p00=ansys.

Software

BIBLIOGRAFIA BASE
- ANSYS. ANSYS Académica. 15.0. UDA.

Docente Director Junta
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